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(54) Tltie: BUILDING MATERIAL FOR THE ERECTION OR RENOVATION OF A CONSTRUCTION, IN PARTICULAR 
DYKES AND USE AND METHOD FOR PRODUCTION THEREOF 

(54) Bezeichnung: BAUMATERIAL ZUR ERRICHTUNG ODER SANIERUNG VON BAUWERKEN, INSBESONDERE DEI- 

On CHEN, SOWIE ANWENDUNG UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG 
ID 



(57) Abstract: A material for the erection or renovation of constructions, in particular dykes is disclosed, essentially comprising a 
surface treatment made from a sand or rock flour and made waterproof by means of a hydrophobic agent The material is preferably 
packed in plastic sacks and produced in a mixer, by mixing suitable amounts of sand and/or rock flour with hydrophobic agent. - 

(57) Zusanunenfassung: Es wirde ein Material zur Errichtung oder Sanierung von Bauwerken, insbesondere Deichen voigeschla- 
gen, das im wesentlichen aus einem durch eine Oberflachenbehandlung mit einem Hydrophobiermittel wasserabweisend gemachten 
Sand und/oder Gesteinsmehl besteht Das Material wird vorzugsweise in aus Kunststoffolien bestehenden Sacken verpackt und 
durch Mischung geeigneter Mengen an Sand und/oder Cresteinsmehl und Hydrophobiermittel in einem Mischer heigestellt. 
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Baumaterial zur Errichtung oder Sanierong von Bauwerken. insbesondere Deichem sowie 
Anwendunp und Verfahren zu dessen Herstellunp 

Die. Brfmdimg betrifft ein Baumaterial zur Errichtung oder Sanierung von Bauwerkea, 
insbesondere Deichen, sowie Anwendungen des Baunriaterials und ein Verfahren zu dessen 
Hersteliung. 

S Zur Verhmd^img von t)berschwenimungen und Hochwasserscl^en bei starken Nieder- 
schlSgen, Schneeschmelzen od. dgl. ist es ttblich, Schutzdamme in Form von permanenten 
Deichen vorzusehen* Insbesondere entlang von Flussen sind derartige Deiche allerdings 
auf grund zunehmender Bebauungen und aus zahhreichen anderen Griinden nicht immer 
erwiinscht, insbesondere dann nicht, wenn das hochste zu erwartende Hochwasser 

10 permanente Deichanlagen von mehreren Metem Hohe erfordem wfirde. 

Eine Folge fehlender Deiche ist die t)ber£lutung ganzer Stadtteile und Landstriche, sofem 
im Fall eines kritischen Anstiegs des Wasserstandes nicht rechtzeitig Gegenmafinahmen 
getroffen werden. 

15 

Eine allgemein bekarmte, iiblicherweise angewendete und vergleichsweise kostengCinstige 
Mafinahme zur Vermeidung von Flutkatastrophen und durch diese bewirkten Hoch- 
wasserschMen ist das zeitweilige Errichten von Deichen mit Hilfe von mit Sand, Abj^len 
ams Beton od. dgL gefiUlten Sacken und anderen Behaltem. Obgleich hierdurch ein 



f 

wo 2004/035943 PCT/DE2003/003407 



-2- 

wirksamer Schutz erzielt werden kann, ist es nicht selten, dafi die errichteten Damme 
einbrechen oder zumindest undicht werden. Bin Hauptgnmd dafur besteht darin,^ das 
Wasser teidit in das aus Sand od. dgL gebildete Schuttmaterial eindringen kann, dieses 
dann aufweicht und defoimiert und daduich letztendlich dem errichteten Schutzdamm 
S zumindest lokal seine Dichtwirkung nimmt. Das gilt insbesondere dam, wenn zur 
Verpackung fur das lose Schtittgut Sacke aus Jute oder anderen leicht verrottt?aren 
Materialien eingesetzt werden. Bine Folge davon ist, dafi mit SandsScken errichtete 
Sdmtzdamme od. dgl. stSndig auf ihre Dichtwirkung hin iiberwacht und undichte Stellen 
sofort repariert werden mfissen, wenn grofiflachige Deichbniche verinieden werden soUen. 

10 

Ahnliche Nachteile ergeben sich beim Schutz und bei der Sanierung von Bauwerken wie 
z. B. xmter Denkmalschutz stehenden Objekten, Es ist hierbei haufig erwunscht, minera- 
lische, als Schttttguter vorliegende Baumaterialien za verwenden, die einerseits auch beim 
permanenten Binbau in Mauem, Wande od. dgl. unempfindlich gegen das Eindringen von 
IS Feuchtigkeit oder Nasse sind, andererseits kostengiinstig hergesteUt, eingebaut und 
verarbeitet werden konnen. 

Ausgehend davon liegt der vorliegenden ]&findung das technische Problem zugrunde, ein 
zur Herstellung oder Abdichtung bzw. Sanierung von Deichen und anderen wasser- 
20 abweisenden od&r wasserbewahrenden Bauwerken geeignetes Baumaterial vorzuschlagen, 
das sich wie Sand und vergleichbares Schtlttmaterial verpacken und handhaben lafit, aber 
eine erheblich bessere Dichtwirkung und Widerstandsfahigkeit gegeniiber Wasser mit sich 
bringt. AuBerdem sollen Anwendungen und ein Verfahren zur Herstellung des Baumateri- 
als vorgeschlagen werden. 

25 

Zur Ldsung dieses Problems wird ein Baumaterial vorgeschlagen, das im wesentlichen aus 
einem diirch ein Hydrophobiermittel wasserabweisend gemachten Sand, Gesteinsmefal oder 
Gemisch von beiden besteht. Als Hydrqphobiermittel kormnen dabei vorzugsweise 
kost^sgOnstiges Calciumstearat sowie Sojadl oder Tall51 in Betracht. Anwendungen imd 
30 Verfahren zur Herstellung des Baumaterials ergeben sich aus den An^ruchen 7 und 13. 
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Die Erfindung bringt den wesentlichen Vorteil mit sich, daB der Sand Oder das Gesteins- 
mehl bzw. deren einzelne Komer aufgrund def mit einem Hydrophobiennittel erfolgten 
Oberflachenbehandlung wasserabweisend sind. Das bedeutet, daB Wassertropfen an den 
Komem abtropfen, ohne sie zu benetzen, und mit derartigem Baumaterial gefuUte 

S Behalter, insbesondere flexible Sacke, eine fiir Wasser nicht ohne weiteres durchdringbare 
Barriere bilden. Im Gegensatz zu noimalem Sand weicbt ein durch ein Hydiophobiemiittel 
mit einer hydrophoben Beschichtung versehener Sand auch auf Dauer nicht in Wasser auf , 
so dafi Dammbnichen wirksam entgegengewirkt wird \md Bauwerke vor dem Emdringen 
Oder dem Auslaufen von Fliissigkeiten geschutzt werden kdnnen. Dasselbe gilt bei 

10 Anwendwig von hydrophob gemachtem Gesteinsmehl. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteianspruchen. 

Als Gesteinsmehl wird vorzugsweise Kalkstein verwendet. Das nach der Sprengung (z.B, 
15 GroBbohrlochsprengimg) erhaltene Haufwerk wkd durch FelsmeiBel od, dgl. grob zer- 
kleinert und dann einer Brechanlage zugefuhrt. Dazu wird das zerkleinerte Material in 
einem z.B. mit Vibrationsrosten durchgefOhrten, ersten Reinigungsschritt einCTi Brecher 
zugefuhrt und fiber weitere Vibrationssiebe klassiert. Nach einer Feinvermahlung, z.B. mit 
einer Kugelmfihle, erfolgt daim fiber Windsichter od. dgl. die Aufbereitung eines Fein- 
20 mehls (z.B. 10 bis 40 /im), das der Hydrophobierung zugeftihrt wird. Stark verunreinigtes 
Gesteinsmehl kann bei Bedarf vor der Hydrophobierung einem zweiten Reinigungsschritt 
unterworfen werden. Die Hydrophobierung bzw. OberMchenbeschichtung einer gesamten 
Kbmfraktion erfolgt dann in einer Mischanlage durch Zufugung von Stearaten (z.B. 
Calciumstearat) oder geeigneten Olen. Das Hydrophobiennittel kann je nach Zusanamen- 
25 setzung in Pulverform oder in flussiger, z.B. dxirch Vorwarmimg auf 80^C bis 100°C 
erhaltener Form zugefagt werden. Entsprechend erfolgt die Herstellung von Baumateria- 
lien aus anderen Gesteinen. 

Eine ausreichende Hydrophobierung von Sand oder Gesteinsmehl tritt bereits ein, wenn 
30 der Anteil an Hydrophobietmitteln nur ca. 1 bis 2 Gew. % betrSgt. Mit besonderem 
Vorteil wird dabei Sand oder Gesteinsmehl mit einer Komgrdfie von weniger als ca. 
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200 ftm, d. h. feiner bis sehr feiner Sand bzw. feines bis sehr feines Cresteinsmehl 
angewendet. In diesem Fall wird ein sehr dichtes, kompaktes Batimaterial eifaalten^ das 
dem Wasser selbst bei Durchdringung einer etwa voihandenen VerpackimgssQhicht einen 
. hohen Stromungswiderstand entgegensetzt. 

5 

AuBer Calciumstearat» Sojadl liiid Tall61, bei dem es sich um ein bei der Eizeugung von 
Zellstoff aus haizieichen Holzarten wie z. B. Fichte oder Kiefer anfallendes Nebei^irodukt 
handelt, konnen natOrlich auch andere fOr den genannten Zweck geeignete Hydrophobier- 
mittel nnd/oder Misdnmgen der genannten oder anderer Hydrophobiermittel wie z. B. 
10 Raps51 angewendet werden. 

Die Herstellung des beschriebenen Bamnaterials erfolgt vorzugsweise dadurch, daB vor- 
gewahlte Mengen an Sand imd/oder Gesteinsmehl und Hydrophobieraaittel eine aus- 
reichende Zeitlang von z. B. 5 bis 20 Minuten in einem Mischer miteinander vermischt 
15 werden. Die dadurch bewirkte Oberflachenbehandlung der Sand- bzw. Gesteinsmehlkomer 
fuhrt zu deren Hydrophobierung nait den angefiihrten Eigenschaften. Als Mischer wird 
vorzugsweise ein Zwangsnoischer wie z. B. ein Gregenistrommischer verwendet. 

Beispiel 

20 

In einem AusfOhrungsbeispiel wurde als Ausgangsmaterial Sand verwendet. 50 kg dieses 
Sandes mit einer KomgrSfie von maximal 200 fim, die durch Klassierung des Sandes in 
einem Windsichter erhalten wurde, wurden mit 1 kg Calciumstearat in einem Zwangs- 
mischer, dem eine in Vibration versetzbare Kugelfiillung beigegeben war, 10 Minuten 
25 lang behandelt. Als Ergebnis wurde ein hydrophobes, wasserabweisendes Schuttgut 
erhalten. 

Die Mischdauer fOr die Oberflachenbehandlung sollte in Abhangigkeit von der ver- 
wendeten KomgrSfie gewShlt werden und bei feinem Kom 13nger als bei grobem Kom 
30 sein. 
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AuBer Sand (z.B. tcockener FluB-, Meeres- oder Wflstensand) konnen zahlreiche Gesteins- 
meKle (z.B. aus Mannor, Dolomit, Granit, Quarzit, Feldspat, Serpentin, Bas^t, Diabas, 
Baryt, Gips, Kreide oder Kaolin) angewendet werden, bei denen es sich durchweg um 
kristalline, naturliche Mineralien, aber nicht um amorphe Gesteinsglaser wie z.B. Perlit 
5 Oder gar Blahperlit od. dgl. handelt. 

Bei Anwendung eines flussigen Hydrophobiennittels wie z. B. TallSl, Rapsol od. dgl. 
kann die fliissige Komponente auch durch EinsprOhen in das Ausgangsmaterial eingebracht 
werden. 

10 

Das erfindungsgemSfie Baumaterial wild voizugsweise in gut handhabbaren Mengen in 
SScke, in bei Bedarf in Segmente unterteilte Matten od. dgl. verpackt, die aus einem nicht 
verrottbaren Material wie z. B. Polyvinylchlorid-Folie bestehen und wie herkommliche 
Sandsacke zur Errichtung oder Ausbesserung von Deichen verwendet werden. Nach dem 
15 Zuriickweichen des Hochwassers konaen die mit dem erfindungsgemaBen Baimiaterial 
gefiillten Sacke wieder eingesammelt und gelagert werden. Die Gefahr der Verrottung ist 
dabei im Vergleich zur Anwendung von leicht verrottenden JutesScken, die auBerdem 
vergleichsweise teiier sind, weitaus geringer. 

20 Eine andere Anwendung des erfindungsgemSBen Baiimaterials kazm darin bestehen, bereits 
vothandene oder neu zu errichtende Deichanlagen oder ein anderes Bauwerk wie z. B. 
einen Schutzwall mit einem Kem aus dem hydrophobiertw Baumaterial zu versdhien. Ein 
bereits vorhandener Deich kann hierzu z. B. mit einem Tiefloffelbagger in der erwunsch- 
ten Breite und Tiefe, die vorzugsweise bis imter den Grundwasserspiegel reicht, ausgeho- 

25 ben und dann mit einem hydrophobierten Sand oder Gesteinsmehl als Kemzone verfuUt 
werden. Die seitlichen Begrenzungen werden bei alten und neuen Anlagen zweckmaBig 
mit einer nicht oder nur schwer verrottbaren Folie (z. B. aus PVC) abgedeckt, ggf. mit 
zusatzlichen Stutzelementen gesichert und anschlieBend in iiblicher Weise bebaut. Zur 
Uberwachung der Deichanlagen kdnnen auBerdem zuslitzlich Wasserstandsmesser einge- 

30 baut werden. Dabei ist klar, daB das hydrophobierte Baumaterial mit Hilfe einer ge- 

eigneteh Arbeitsmaschine auch in Form einer losen Schflttung, verpackt in vergleichsweise 
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grofie Behalter oder in Form vergleichsweise grofier, vorfabrizierter Bauelemente in die 
Deichanlagen eingebaut weixlen kdnnte. Aufierdem konnen die Kemzonen zur Erdbebensi- 
cherung aus mehreren Schichten aufgebaut werden. 

S Abgesehrax davon.ist es in AbhSngigkeit vom. Anwendungszweck m5glich» das beschiiebe- 
ne Baumaterial in SScken aus verrottbaren, zumindest leicht porOsen Stoffen, insbesondere 
solchen aus Jutegeweben od. dgl.» anstatt in PVC-SScken zu vexpacken, insbesondere 
wenn ein spSterer Ansbau mit nachfolgender Wiederverwendung nicht etfoiderlich ist. 
Vorteilhaft kann aufierdem die Anwendting von VendlsScken sein, da in diesem Fall einb. 

10 einfache, kostengfinstige BefQllimg an verschiedenen Orten und mit Ftillmaschinen 

m5glich ist, die in die Ventile eiofuhrbare Fiillstutzen aufweisen. Die Anwendung poroser 
Verpackungen hat den Vorteil, daB das Baumaterial in dessen Poren eindringen und 
dadurch eine hydrophobe Wirkung auch an den AuBenflachen der Verpackungen bewirken 
kann. 

15 

Eine weitere vorteilhafte Anwendung des erfindungsgem&Ben Baumaterials ergibt sich 
unabh3ngig davon, ob es sich um durch Hochwasser gefahrdete Gebiete handelt oder 
nicht, beim Bauten- bzw. Objekt- oder Denkmalschutz. Es ist dabei m6glich» das be- 
schriebene Baumaterial zu Flatten, Fltchenelementen <Rollbahnen) od. dgl. zM verpacken 

20 und in dieser Form nach Art von Bauelementen bzw. Bausteinen zur Errichtung von 
permanenten Mauem, WSnden od. dgl. zu verwenden. Aufierdem kann das beschriebene 
Baumaterial in Hohlraumen von Bauwerken oder Untergriinden davon eingebaut werden, 
indem es z. B. in eine fliissige oder staubige Form (iberfuhrt und nach Art des Tor- 
kretierens mittels Druckluft od. dgl. in nicht oder nur schwer zugangliche Raume geprefit 

25 wird, bei denen es sich auch um vbrher angebrachte BohrlScher in zu sanierenden 
Bauwerken handebi kaxm. 

Der Ausdrock "Deiche" soU im Rahmen der Erfindxmg alle fOr die genannten Zwecke 
geeigneten Arten von SchutzdSmmen, WSUen od. dgl. einschliefien, wobei gleichgOltig ist, ; 
30 ob es sich um permaneut eingerichtete Deichanlagen oder um nur kurzzeitig benStigte 
Scdiutzdanune handelt. 
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Das erfindungsgemafie Baumaterial kann aufierdem zur Beseitigung, Verminderung oder . 
Verhutimg von Grundwasserschaden sowie gegen Wassereinflusse jeder Art, auch bei 
Frosteinwirkung, sowie zur Sanierung bzw. Abdichtung von rissig gewordenen AuBen- 
wanden von Bauwerken verwendet werden. Im letzteren Fall kann das Baumaterial z;B. 
S dutch Prefiluft oder mit Hilfe von fliissigen, sich nach dem Einbringen wieder ver- 
flucbtenden Stoffen in das Mauerwerk eingebilacht w^en. 

Schliefilich kaim das erfindungsgemJLBe Bamnaterial analog aucb zur Wasserbewahrung 
(Wassereih^tung) eingesetzt werden, indem es zur Abdichtung oder Umschliefiung von 
10 pennanenten oder mobilen Teichanlagen, Wasserbecken, Zistemen od. dgL benutzt wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen AusfQhrungsbeispiele beschrankt, die auf 
vielfache Weise abgewandelt werden konnen. Das gilt insbesondere fiir die angegebenen 
Mengen an Hydrophobiennittel wahrend der Oberflachenbehandlung. Je nach Art des 

15 Hydrophobiennittels und des gewunschten Ausmafies der Hydrophobierung konnen dem 
im Mischer befindlichen Gemisch auch mehr oder weniger als 1 bis 2 Gew.% zugegeben 
werden. Aufierdem kaim die Hydrophobierung mit anderen als den angegebenen Verfahren 
und mit anderen als den angegebenen Hydrophobiermitteln erfolgen. Weiter kann das 
erfindungsgemafie Baumaterial aufier in versackter Form! oder anderswie verpackter Form 

20 auch in gebrannter Form verwendet werden, indem es z. B. in geeigneten Formen zu 
festen Bauteilen geformt und dann gebrannt wird. Aufierdem versteht sich, dafi die 
verschiedenen Merkmale auch in anderen als den beschriebenen Kombinatioaen angewen- 
det werden koimen. 



25 
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Anspriiche 

1. Baumaterial zur Errichtung oder Sanienmg von wasserabweisenden und wasserbewah- 
renden Bauwerken, insbesondere Deichen, im wesentlichen bestehend aiis einem dutch . 
eine Oberflachenbehandlung mit einem Hydrophobiermittel wassentbweisend gemachten 
Sand und/oder Gesteinsmehl. 

5 

2. Baumaterial nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es 1 bis 2 Gew.% 
Calciumsteaiat als Hydrophobiemiittel entbSlt. 

3. Baumaterial nach Ansprach 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es Talldl» Sojaol 
10 Oder Rapsdl als Hydrophobiennittel enthalt. 

4. Baimiaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 
Komung kleiner als 200 /xm besitzt. 

IS 5. Baumaterial nach einem der Anspnlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gresteinsmehl aus natOrlich^, gebrochenem Gestem besteht. 

6. Baumaterial nach einem der Anspnlche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, dafi es im 
wesentlichen am einem Calciumcarbonat enfhaltenden Gesteinsmehl hergestellt ist. 

20 

7. Anwendung eines Materials, das im wesentlichen aus einem dutch Oberflachenbehand- 
lung mit einem Hydtophobietmittel wassetabweisend gemachten Sand und/odet Gesteins- 
mehl besteht, zur Errichtung oder Sanienmg von Bauwetken, insbesondete Deichen. 

25 8. Anwendung nach Anspmch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Material als in emen 
Behalter gefiilltes Schilttgut vorUegt. 
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9. Anwendung nach Anspruch 8, dadurch gekexnizeiclmet» dafi das Material in einen Sack 
aus einem flexiblen Kunststoff, insbesondeie Polyvinylchlorid, verpackt ist. 

10. Anwendung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dafi der Behalter ein 
5 Vendlsack ist. 

11. Anwendung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch geketinzeichnet, dafi der 
Behalter aus einem porosen Material hergestellt ist. 

10 12, Bauwerk, insbesondere Deich, dadurch gekennzeichnet, dafi es zxaa Schutz vor dem 
Eindringen von Flussigkeit zumindest eine Kemzone enfhSlt, die mit eisMsm Material nach 
wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 6 und/oder mit einem BehSlter nach einem der 
Anspruche 8 bis 11 hergesteUt ist. 

15 13. Verfatiren zur Herstellung des Materials nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Sand imd/oder das Gesteinsmehl dadurch wasser- 
abweisend gemacht wird, dafi vorgewahlte Mengen Sand und/oder Gesteinsmehl imd 
Hydrophobiermittel eine in AbhSngigkeit von der Komgrofie gewahlte Zeitlang in einem 
Mischer vermischt werden. 

14. Verfahren nach Ai^sruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gesteinsmehl aus 
naturlichem, gebrochenem Gestein hergestellt wird, indem diese^ zerldeinert und vor der 
Hydrophobierung gereinigt wird. 
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